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Beschreibung 

Verfahren zur Regelung der Sendeleistung in einem Funksystem 
und entsprechendes Funksystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung 
der Sendeleistung in einem Funksystem sowie ein entsprechen- 
des Funksystem, insbesondere ein entsprechendes Mobilfunksy- 
stem. 

Rege-l-UH^de^&endeiei-s tung—s-t e IXt-be^ 



^ ein wichtiges Leistungsmerkmal dar, urn mogliche Interf erenzen 

zwischen den einzelnen Verbindungen unterbinden und somit die 
Kapazitat und Qualitat der Verbindungen verbessern zu konnen 
15 und um die mittlere Sendeleistung reduzieren und bestmoglich 
an die Bedurfnisse anpassen sowie Verluste uber die tJbertra- 
gungskanale wenigstens teilweise ausregeln zu kOnnen. 

Zu diesem Zweck wird in dem Mobil funksystem empf angsseitig 
20 das von einem Sender ubertragene Signal ausgewertet, um davon 
abhangig Informationen fur die Leistungsregelung erzeugen und 
an den Sender ubermitteln zu konnen, der daraufhin die Sende- 
leistung entsprechend den Leistungsregelungsinf ormationen 
einstellt . 



Zur naheren Erlauterung des Prinzips der Leistungsregelung 
ist in Fig. 2 die Kommunikation zwischen einer Basisstation 1 
und einer Mobilstation 2 eines Mobilf unksystems dargestellt. 
Eine Verbindung von der Basisstation 1 zum Mobilteil 2 wird 
30 als Downlink- oder Forward Link-Verbindung bezeichnet, wah- 
rend eine Verbindung von dem Mobilteil 2 zu der Basisstation 

1 als Uplink- oder Reverse Link-Verbindung bezeichnet wird. 
Zur Leistungsregelung des Downlinks wird in der Mobilstation 

2 das jeweilige Empf angssignal ausgewertet und davon abhangig 
35 eine Leistungsregelungsinformation erzeugt und an die Basis- 
station 1 zuruckgesendet, so daB die Basisstation 1 die Sen- 
deleistung entsprechend einstellen kann. Fur die Regelung des 
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Uplinks wird das Empf angssignal in der Basisstation 1 ausge- 
wertet und dort die Leistungsregelungsinformation erzeugt und 
die Mobilstation 2 zur Leistungsanpassung angewiesen. 

Die Obertragung der Leistungsregelungsinformation erfolgt da- 
bei abhangig von dem jeweiligen Mobilfunksystem eingebunden 
in eine vorgegebene Rahmenstruktur . 

In Fig. 3 ist als Beispiel die Rahmen- und Zeitschlitzstruk- 
tur ftir eine Downlink-Verbindung eines gemafi einem Codemulti- 
■^lex^vreTTacEzugrTTfsWr^^ 

Access) betriebenen Mobilfunksystems dargestellt. Die in Fig. 
3 gezeigte Rahmen- und Zeitschlitzstruktur entspricht insbe- 
sondere einen auch als DPCH (Dedicated Physical Channel) be- 
zeichneten UMTS-Mobilf unkkanal (Universal Mobile Telecommuni- 
cation System) gemafi dem derzeitigen Stand der UMTS- 
Standardisierung. UMTS ist die Bezeichnung fur Mobilfunksy- 
steme der dritten Generation mit dem Ziel eines weltweiten, 
universalen Mobilf unkstandards . Gemafi dem UMTS- 
Mobilf unkstandard ist als Vielfachzugriffsverfahren das soge- 
nannte WCDMA-Verf ahren (Wideband Code Division Multiple 
Access) vorgesehen. 

Die in Fig. 3 gezeigte Rahmenstruktur mit einer Dauer von 
720 ms xamfaBt insbesondere 72 identisch aufgebaute Rahmen 3 
mit einer Rahmendauer von 10 ms, wobei jeder Rahmen wiederum 
jeweils 16 Zeitschlitze 4 mit einer Zeitschlitzdauer von 
0,625 ms aufweist. Jeder Zeitschlitz 4 umfalit auf einen logi- 
schen Steuerkanal (DPCCH, Dedicated Physical Control Channel) 
und einen logischen Datenkanal (DPDCH, Dedicated Physical Da- 
ta Channel) aufgeteilte Inf ormationen. Der DPCCH-Abschnitt 
iimfafit eine Pilot-Bitfolge 5 sowie eine sogenannte TPC- 
Information (Transmitter Power Control) 6 und eine TFI- 
Information (Transmitter Format Identifier) 7. Der DPDCH- 
Abschnitt umfaBt Nut zdatenbits 8. Die in Fig. 3 gezeigte 
Struktur kann beispielsweise dem Dokument ETSI STC SMG2 UMTS- 
Ll: Tdoc SMG2 UMTS-Ll 221/98 entnommen werden. 
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Die Pilot-Bitfolge 5 dient zur Schatzung der Kanalimpulsant- 
wort wahrend einer sogenannten Trainingssequenz und ent- 
spricht einem bekannten Bitmuster, Durch Vergleich des Emp- 
fangssignals mit der bekannten Pilot-Bitfolge kann der Emp- 
fanger die Kanalimpulsantwort des Mobilfunkkanals ermitteln 
bzw. schatzen. 

Die TFI-Information 7 dient als Formatkennung fUr den jewei- 
ligen Empf anger. Die TFI-Bits werden nach dem aktuellen 
WCDMft=^Stan-dard-m±t—H±±f'e— ernes— er^ — 
geschutzt und durch Interleaving iiber einen ganzen Rahmen 
(Zeitdauer 10 ms) verteilt. Umfalit die TFI-Information 7 je- 
des Zeitschlitzes beispielsweise drei in Fig, 3 gezeigte Bits 
b4,..b5, ergeben sich pro Rahmen, der 16 Zeitschlitze umfaiit^ 
insgesamt 3*16 = 48 TFI-Bits, die durch ein sogenanntes bior- 
thogonales Codierverf ahren codiert werden. 

Die TPC-Information 6 stellt den von dem Empfanger erzeugten 
und an den Sender tibermittelten Befehl zur Einstellung der- 
Sendeleistung dar. Zu diesem Zweck wird im Empfanger die Emp- 
f angsleistung oder der Signal-Rausch-Abstand des Empfangs- 
signals mit einem vorgegebenen Referenzwert verglichen und 
abhangig von der Abweichung der Wert fiir den Leistungsein- 
stellbefehl ermittelt. D.h. bei Oberschreiten des Referenz- 
werts durch die Empf angsleistung wird ein Befehl zur Verrin- 
gerung der Sendeleistung erzeugt, wahrend ein Befehl zur Er- 
hahung der Sendeleistung erzeugt wird, wenn die Empfangslei- 
stung den vorgegebenen Referenzwert unterschreitet . Abhangig 
von dem Vergleichsergebnis wird von dem Empfanger somit ein 
digitaler oder binarer Einstellbef ehl an den Sender ubertra- 
gen. Dabei ist ein Befehl zur Erhohung der Sendeleistung (Po- 
wer Up-Befehl) mit eine 1 codiert, wahrend ein Befehl zur 
Verringerung der Sendeleistung (Power Down-Befehl) mit eine 0 
codiert ist. In jedem Fall wird der Einstellbef ehl nach einer 
entsprechenden Modulation an den Sender ubertragen. Nach dem 
derzeit diskutierten WCDMA-Standard fur UMTS-Mobilfunksysteme 
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erfolgt die Ubertragung durch eine QPSK-Modulation (Quadra- 
ture Phase Shift Keying) , wodurch die binare 1 bzw. 0 auf den 
Wert -1 bzw. +1 abgebildet wird, mit anschlieJiender Spreizung 
des Leistungsregelungssignals- 

5 

Die Leistungsregelungs- oder Leistungsregelungsinf ormation 
besteht somit in der Kegel lediglich aus einem Bit, welches 
angibt, ob sendeseitig die Sendeleistung erhOht oder verrin- 
gert werden soil. Urn diese Bit mit einer ausreichend geringen 

10 Fehlerwahrscheinlichkeit tlbertragen zu konnen, wird das Bit 

wi'ederhol^iSbertragen. Die in Fig. J gezeigte~TPC^rnf~arm"at:i"0'n: 
umfaBt demzufolge beispielsweise drei mit einem identischen 
Informationsgehalt nacheinander libertragene Bits bl...b3. Die 
Leistungsregelungsinf ormation kann jedoch auch aus einer an- 

15 deren Anzahl von Bits, insbesondere aus mehr Bits, bestehen. 

An sich bekannte und leistungsf ahigere Codierverf ahren, mit 
denen eine verbesserte Fehlerwahrscheinlichkeit erzielbar wa- 
re, werden nicht angewendet, da die TPC-Bits in dem Empf anger 

20 der TPC-Inf ormation sofort ausgewertet werden mussen, um die 
Sendeleistung unverztiglich entsprechend nachregeln zu konnen. 
Gemafi dem Stand der Technik werden die TPC-Bits somit nicht 
zusammen mit anderen Bits oder Daten codiert und konnen auch 
nicht Uber einen grSBeren zeitlichen Bereich, beispielsweise 

25 liber einen ganzen Rahmen, verteilt werden, was als Interlea- 
ving bezeichnet wird. 

Es besteht jedoch das Bedtirfnis nach einer moglichst hohen 
Zuverlassigkeit einer korrekten Ubertragung der TPC-Bits, um 
30 zu vermeiden, daI5 der Sender den entsprechenden Leistungsein- 
stellbefehl falsch oder nicht zuverlassig empfangt. 

In dem Dokument ETSI SMG2 LI Expert Group, Tdos SMG2 UMTS-Ll 
736/98, Espoo, Finland, December 14-18, 1998, "Soft TPC In- 
35 terpretation for Improved Closed Loop Power Control" wird die 
ZuveriaBlichkeit des an den Sender ubertragenen Leis tungsein- 
stellbefehls sowie eine moglichst optimale Einstellung des 
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Werts des Leistungseinstellbef ehls in Abhangigkeit von der 
Zuverlafilichkeit seines Empfangs diskutiert. Dabei wird von 
den Autoren aufgezeigt, daB der Wert des Leistungseinstellbe- 
fehls in Abhangigkeit von der Funktion tanh(A/2) gewahlt 
werden sollte, wobei A die ZuveriaBlichkeit des Leistungs- 
einstellbef ehls in Form einer Log-Likelihood-Verteilung dar- 
stellt- 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
verbessertes Verfahren zur Regelung der Sendeleistung in ei- 
neirr-FunrksystemT — ^rnsbesonde-re— tn— einem— Mebi-]^^ — sGwie— 

ein entsprechendes Funksystem zu schaffen, womit die Zuver- 
lassigkeit der Ubertragung der Leistungsregelungsinf ormatio- 
nen verbessert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaU durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruches 1 bzw. ein entsprechendes Mobil- 
funksystem mit den Merkmalen des Anspruches 13 gelost. Die 
Unteransprliche beschreiben jeweils bevorzugte und vorteilhaf- 
te Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung. 

Erfindungsgemafi wird die in einem Zeitschlitz ubertragene 
Leistungsregelungsinformation mit weiteren Daten gemeinsam 
codiert, welche in demselben Zeitschlitz ubertragen werden 
sollen, Sowohl die Leistungsregelungsinformation als auch 
diese weiteren Daten oder Inf ormationen werden bevorzugt bi- 
nar Ubertragen, so daB die in einem Zeitschlitz Ubertragene 
Leistungsregelungsinformation (TPC-Bits) nicht einfach wie- 
derholt Ubertragen, sondern gemeinsam mit weiteren Bits, wel- 
che innerhalb desselben Zeitschlitzes ubertragen werden sol- 
len, codiert wird. Bei diesen weiteren Bits kann es sich bei- 
spielsweise bei einem WCDMA'-Mobil funksystem um die Bits der 
TFI-Information (TFI-Bits) handeln. Es konnen jedoch grund- 
satzlich auch andere Bits, z.B. Datenbits, fur die Codierung 
mit den TPC-Bits verwendet werden, solange diese in demselben 
Zeitschlitz wie die TPC-Bits ubertragen werden sollen oder 
konnen • 
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Das zur Codierung der TPC-Bits verwendete Codierungsverf ahren 
kann im Prinzip beliebig gewahlt werden- Vorteilhaf terweise 
wird das Codierungsverf ahren jedoch derart gewahlt, daJi bei 
der Codierung Redundanz hinzugefUgt wird, welche bei Empfang 
der codierten Leistungsregelungsinf ormation zur OberprUfung 
des ubertragenen Werts der Leistungsregelungsinformation aus- 
genutzt werden kann. 

Das Codierungsverfahren kann beispielsweise derart sein, dal5 
"me~TFC=BTCs-mit~dren— darait— zxr-cox^ 



einem gemeinsamen binaren Datenwort codiert werden, des sen 
Bitwerte ziamindest teilweise sowohl von dem Wert der TPC-Bits 
als auch von dem Wert der weiteren Bits, beispielsweise der 
TFI-Bits, abhangen. So kSnnen die miteinander zu codierenden 
Bits insbesondere durch eine logische Exklusiv-Oder- 
VerknUpfung verkntipft werden. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi aufgrund der 
hinzugefiigten Redundanz, welche sich durch die Abhangigkeit 
der codierten Bits sowohl von dem Wert der TPC-Bits als auch 
von dem Wert der damit zu codierenden weiteren Bits ergibt, 
zusatzliche Schatzwerte fUr die zu iibetragende Leistungsrege- 
lungsinformation gewonnen werden kOnnen, die anschlieliend zur 
Oberpriifung der empfangenen Leistungsregelungsinformation 
verwendbar sind, um die ZuverlSssigkeit der Ubertragung der 
Leistungsregelungsinformation zu erhohen. 

Die vorliegende Erfindung wird bevorzugt in CDMA- 
Mobilfunksystemen, insbesondere in WCDMA-Mobilfunksystemen, 
wie z.B. dem UMTS-Mobilfunksystem, eingesetzt. Daruber hinaus 
wird die Erfindung in einem Mobilfunksystem bevorzugt im 
Downlink, d.h. bei der Ubertragung der Leistungsregelungsin- 
formation von der Basisstation zu der Mobilstation einge- 
setzt, da sich bei CDMA-Mobilfunksystemen im Uplink aufgrund 
des verwendeten Codemultiplexverf ahrens erhohte Verzogerungs- 
zeiten ergeben. Grundsatzlich ist die vorliegende Erfindung 
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jedoch auf jede Art von Funksystemen anwendbar, bei denen ei- 
ne in eine (Rahmen- und) Zeitschlitzstruktur eingebettete 
Obertragung einer Leistungsregelungsinformation vorgesehen 
ist • 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die bei- 
gefUgte Zeichnung anhand des Einsatzes in dem Downlink eines 
WCDMA-Mobilfunksystems^ insbesondere eines UMTS- 
Mobilfunksys terns, naher erlautert. Dabei zeigt 



genden Erfindung ftir eine sogenannte Downlink-Verbindung ei- 
nes WCDMA-Mobilfunksystems, auf das die vorliegende Erfindung 
bevorzugt angewendet wird. 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Mobilf unksystems 
zur Erlauterung der Inf ormationsubertragung bei der Lei- 
stungsregelung, und 

Fig. 3 die bekannte Rahmen- und Zeitschlitzstruktur fur eine 
Downlink-Verbindung eines WCDMA-Mobi 1 funks yst ems . 

Die in Fig. 1 gezeigte Rahmen- und Zeitschlitzstruktur ver- 
deutlicht das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Prinzip, wobei der Grundaufbau dieser Struktur der in Fig. 3 
gezeigten Struktur entspricht, so dali ergSnzend auf die ent- 
sprechenden Eriauterungen zu Fig. 3 verwiesen wird. 

Wie bereits eingangs beschrieben worden ist, werden bei der 
in Fig. 3 gezeigten Struktur in einem Zeitschlitz 4 die 
(nachfolgend als TPC-Bits bezeichneten ) Bits der Leistungs- 
regelungsinformation 6 getrennt von den weiteren in demselben 
Zeitschlitz zu ubertragenden Information gesendet, Insbeson- 
dere umfaflt die Leistungsregelungsinformation herkommlicher- 
weise lediglich einen Bitwert^ der mehrmals nacheinander , ge- 
mafi Fig. 3 beispielsweise dreimal in Form der TPC-Bits 




. — ^und— Zeirtseh-M-t-z-s-tr^Urk-t^u-r^gema-^ 
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bl...b3, ubertragen wird. Von den TPC-Bits bl.--b3 sind die 
weiteren Steuer- und Datenbits getrennt. 

Erf indungsgemaJi wird jedoch diese Trennung aufgehoben, und 
5 die TPC-Bits bl-..b3 werden mit weiteren Bits gemeinsam co- 
diert, welche in demselben Zeitschlitz 4 Ubertragen werden. 
Dabei kann es sich beispielsweise urn die (nachfolgend als 
TFI-Bits bezeichneten) Bits der Formatkennungs information 7 
handeln. Ebenso sind jedoch auch andere Bits^ wie z.B, Bits 
10 der Dateninformation 8, zur Codierung der TPC-Bits denkbar. 



Zur Eriauterung des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips ^ 
sei nachfolgend beispielhaft angenommen, daB die Leistungsre- 
gelungsinformation drei TPC-Bits bl..-b3 umfalit, welche mit 
15 drei TFI-Bits b4...b6 der Formatkennungsinf ormation gemeinsam 
redundant codiert werden sollen- Mit p sei der Wert der zu 
ubertragenden Leistungsregelungsinf ormation bezeichnet, wah- 
rend mit t der Wert fur die in demselben Zeitschlitz 4 zu 
iibertragende Formatkennungsinf ormation bezeichnet sei- 

20 

Bei der in Fig. 3 gezeigten herkommlichen Struktur wurde den 
Bits bl . . .b3 allesamt der Wert p zugewiesen werden, wahrend 
die Bits b4...b6 davon getrennt den Wert t definieren. 

25 GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 

wird nunmehr vorgeschlagen, aus den Bits bl...b6 ein fur die 
Leistungsregelungs- und Formatkennungsinf ormation gemeinsames 
und codiertes Datenwort zu generieren, dessen Bitwerte zxomin- 
dest teilweise sowohl von dem Wert p als auch von dem Wert t 

30 beeinflufit werden. Insbesondere konnen die Bits bl...b6 die- 
ses codierten Datenworts im Zuge der Codierung wie folgt be- 
legt werden: 

bl = b2 = p 
35 b3 = b4 = p XOR t 
b5 = b6 = t 
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Das codierte Datenwort umfafit somit insgesamt eine der Suiniue 
der TPC-Bits und der TFI-Bits entsprechende Bitanzahl, wobei 
jedoch ein Teil der Bits dieses Datenworts lediglich mit dem 
TPC-Wert p belegt wird (vgl. die Bits bl und b2) , wahrend ein 
weiterer Teil dieses Datenworts lediglich mit dem TFI-Wert t 
belegt wird (vgl. die Bits b5 und b6) . Ein dritter Abschnitt 
des Datenworts wird schliefilich durch eine logische Verknup- 
fung, insbesondere durch eine logische Exklusiv-Oder- 
Verknilpfung, des TPC-Werts p mit dem TFI-Wert t gewonnen 
(vgl. die Bits b3 und b4) . Gegeniiber der in Fig, 3 gezeigten 
her^kommi^rchren— Struktur-werden— somrt— bed— de^ 
ten Codierungsverfahren die Bits b3.-,b6 abweichend verwen- 
det. 

Nach der Obertragung dieses Codeworts mit den codierten Bits 
bl...b6 an den Sender zur entsprechenden Nachregelung der 
Sendeleistung, kann dieser anhand der in den Bits b3...b6 
enthaltenen Inf ormationen einen Schatzwert p' fur die TPC- 
Information berechnen. Zu diesem Zweck ermittelt der Sender 
aus b5 und b6 einen Schatzwert ftir t,- so dafi aus den Bits b3 
und b4 unter Zugrundelegung des Schatzwerts von t und unter 
Ausnutzung der bekannten XOR-Funktion der Schatzwert p' be- 
rechnet werden kann. 

Dieser Schatzwert p' ersetzt somit den bei der in Fig. 3 ge- 
zeigten bekannten Struktur aus dem Bit b3 gewonnenen Schatz- 
wert ftir die Leistungsregelungsinf ormation. Diese Vorgehens- 
weise weist den Vorteil auf, dafi p' auf jeweils zwei Bits ba- 
siert, wobei durch diese Zusammenf assung eine um 3dB verbes- 
serte Obertragungsf ahigkeit erzielt werden kann. 

Durch die Berechnung der XOR-Funktion wird zwar eine hohere 
Bitf ehlerrate hervorgeruf en • Diese wird jedoch zumindest bei 
nicht allzu schlechten Kanal- oder Obertragungsverhaltnissen 
durch den Gewinn mehr als kompensiert. Dies soil nachfolgend 
kurz erlautert werden. 
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Wird xnit f die Wahrscheinlichkeit bezeichnet, dafi ein Bit 
falsch detektiert wird, so verbessert sich bei einer doppel- 
ten Ubertragung dieses Bits die Wahrscheinlichkeit einer fal- 
schen Detektion naherungsweise auf f\ Andererseits ver- 
5 schlechtert sich die Wahrscheinlichkeit einer falschen Detek- 
tion durch die XOR-Berechnung naherungsweise auf 2f, da in 
diesem Fall die XOR-Berechnung bereits dann einen falschen 
Wert liefert, wenn einer der beiden XOR-verknUpf ten Werte 
Oder Bits falsch detektiert worden ist. Das zuvor vorgestell- 

10 te Codierungsverfahren liefert somit dann bessere Ergebnisse, 

wenn die f o lgende Be2 ri:^"hun-g~eT^-l-11r-l:str; 

2f2 < f 



m 



15 Oder 



f < 0,5 

Fur WCDM-Obertragungsverf ahren ist diese Beziehung erfullt, 
20 so daii die Erfindung insbesondere bei Anwendung in (W) CDMA- 
Mobil funks ystemen eine verbesserte Ubertragungssicherheit ge- 
wahrleistet. 



25 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Regelung der Sendeleistung in einem Funksy- 
stem, 

wobei ein von einem Eiapf anger (1; 2) Uber einen Obertragungs- 
kanal des Funksystems empfangenes Signal eines Senders (2; 1) 
ausgewertet und davon abhangig eine Leistungsregelungsinfor- 
mation (6) erzeugt und in eine Zeitschlitzstruktur (4) einge- 
bettet an den Sender (2; 1) gesendet wird, und 
wobei in dem Sender (2; 1) die Sendeleistung in Abhangigkeit 
von— de-p— Lei-s-tungsregel-ungsinf ormation (_6_) ^e-inges_t.e.l.lJ:__wir_d, 



dadurch gekennzeichnet, 

daU in dem Empf anger (1/ 2) die Leistungsregelungsinf ormation 
(6) eines Zeitschlitzes (4) gemeinsam mit in demselben Zeit- 
schlitz (4) zu ubertragenden weiteren Daten codiert und an 
den Sender (2; 1) ubertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dafi die weiteren Daten, mit denen die Leistungsregelungsin- 
formation (6) gemeinsam codiert wird, Daten einer Formatken- 
nungsinf ormation (7) sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die weiteren Daten, mit denen die Leistungsregelungsin- 
formation (6) gemeinsam codiert wird, Nutzdaten (8) sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Leistungsregelungsinf ormation binar ubertragen wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bits der Leistungsregelungsinf ormation (6) mit den 
Bits der weiteren Daten zu einem gemeinsamen binaren Daten- 
wort (bl...b6) codiert werden. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das codierte Datenwort eine der Siomme der Bits der Lei- 
5 stungsregelungsinformation (6) und der Bits der weiteren Da- 
ten entsprechenden Anzahl von Bits (bl b6) umfaBt- 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daiJ bei der Codierung mindestens einem Bit (bl, b2) des co- 
dierten Datenworts der Wert der in dem entsprechenden Zext^ 

schlitz (4) zu tibertragenden Leistungsregelungsinf ormation 

(6) zugewiesen wird. 

15 8. Verfahren nach einem der AnsprUche 5-7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali bei der Codierung mindestens einem Bit (b5, b6) des co- 
dierten Datenworts der Wert der in dem entsprechenden Zeit- 
schlitz (4) zu ubertragenden Information (7) der weiteren Da- 
20 ten zugewiesen wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 5-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi bei der Codierung mindestens einem Bit (b4) des codierten 
25 Datenworts der Wert zugewiesen wird, der einer logischen Ope- 
ration zwischen dem in dem entsprechenden Zeitschlitz (4) zu 
Ubertragenden Leistungsregelungsinf ormation (6) und der in 
demselben Zeitschlitz (4) zu Ubertragenden Information (7) 
der weiteren Daten entspricht. 

30 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali als logische Operation eine logische Exklusiv-Oder- 
Operation verwendet wird, 

35 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daJi in dem Sender (2; 1) durch eine entsprechende Decodierung 
die Leistungsregelungsinformation (6) wiedergewonnen wird, 
wobei bei der Decodierung anhand des durch die logische Ope- 
ration erhaltenen Werts des entsprechenden Bits des codierten 
Datenworts ein SchcLtzwert fur die Leistungsregelungsinforma- 
tion ermittelt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daB der die codierte Leistungsregelungsinformation (6) erzeu- 

-gende—Empf anger (-1-) eine^Baslss-tation^e.ines_Mob.iif.unks_y:s_tems — 

und der die Leistungsregelungsinformation empfangende und 
seine Sendeleistung entsprechend einstellende Sender (2) eine 
Mobilstation des Mobilf unksystems ist, so daJi die codierte 
Leistungsregelungsinformation (6) uber eine Downlink- 
Verbindung zwischen dem Empf anger (1) und dem Sender (2) 
iibertragen wird. 

13. Funksystem, 

mit einem Sender (2; 1), und 

mit einem Empf anger (1; 2) zum Empfangen eines uber einen 
Obertragungskanal des Mobilfunksystems ubertragenen Signals 
des Senders (2; 1) und zum Auswerten des empfangenen Signals, 
um da von abhangig eine Leistungsregelungsinformation (6) zu 
erzeugen und in eine Zeitschlitzstruktur (4) eingebettet an 
den Sender (2; 1) zu senden, 

wobei der Sendet (2; 1) derart ausgestaltet ist, daI5 er die 
Sendeleistung in Abhangigkeit von der Leistungsregelungsin- 
formation des Empf angers (1; 2) einstellt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Empf anger (1; 2) derart ausgestaltet ist, daB er die 
Leistungsregelungsinformation (6) eines Zeitschlitzes (4) ge- 
meinsam mit in demselben Zeitschlitz (4) zu iibertragenden 
weiteren Daten codiert und an den Sender (2; 1) ubertragt. 

14. Funksystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daJi der Empf anger (1; 2) derart ausgestaltet ist, dafi er die 
Leistungsregelungsinformation (6) gemeinsam mit Daten einer 
Format kennungs information (7) desselben Zeitschlitzes (4) co- 
diert . 

15. Funksystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Empf anger (1; 2) derart ausgestaltet ist, daB er die 
Leistungsregelungsinformation (6) gemeinsam mit Nutzdaten (7) 
desselben Zeitschlitzes (4) codiert. 



16. Funksystem nach einem der Ansprtiche 13-15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi der Empf anger (1; 2) derart ausgestaltet ist, daJ5 er die 
5 Leistungsregelungsinformation (6) binar an den Sender (2; 1) 
sendet . 

17. Funksystem nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

0 dali der Empf anger (1; 2) derart ausgestaltet ist, daJi er die 
Bits der Leistungsregelungsinformation (6) mit den Bits der 
weiteren Daten zu einem gemeinsamen binSren Datenwort 
(bl . . .b6) codiert. 



5 18. Funksystem nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der Empfanger (1; 2) derart ausgestaltet ist, daB er bei 
der Codierung mindestens einem Bit (bl, b2) des codierten ge 
meinsamen Datenworts den Wert der in dem entsprechenden Zeit 
0 schlitz (4) zu tlbertragenden Leistungsregelungsinformation 
(6) zuweist. 



19. Funksystem nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 daB der Empfanger (1; 2) derart ausgestaltet ist, daB er bei 
der Codierung mindestens einem Bit (b5, b6) des codierten ge 
meinsamen Datenworts den Wert der in dem entsprechenden Zeit 
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schlitz (4) zu tlbertragenden Information (7) der weiteren Da- 
ten zuweist. 

20. Funksystem nach einem der Ansprtiche 17-19, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Empf anger (1; 2) derart ausgestaltet ist, dali er bei 
der Codierung mindestens einem Bit (b4) des codierten gemein- 
samen Datenworts einen Wert zuweist, der einer logischen Ope- 
ration zwischen der in dem entsprechenden Zeitschlitz (4) zu 
0 ubertragenden Leistungsregelungsinf ormation (6) und der in 

demselben—Zei-ts.chl-i-t2 (-4.) zu-ub-e r± r_ag.ende.n-J E n f o rma t i on {IJ 

der weiteren Daten entspricht. 

21. Funksystem nach Anspruch 20, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daii die von dem Empf anger (1; 2) bei der Codierung ausgeubte 
logische Operation eine logische Exklusiv-Oder-Operation ist. 



22. Funksystem nach Anspruch 20 oder 21, 

0 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Sender (2; 1) derart ausgestaltet ist, dafi er nach 
Empfang des codierten gemeinsamen Datenworts durch eine ent- 
sprechende Decodierung die Leistungsregelungsinf ormation (6) 
wiedergewinnt und dabei anhand des durch die logische Opera- 
tion erhaltenen Werts des entsprechenden Bits des codierten 
gemeinsamen Datenworts einen Schatzwert fUr die Leistungsre- 
gelungsinf ormation ermittelt. 

23. Funksystem nach einem der Ansprtiche 13-22, 
0 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Funksystem ein CDMA-Mobilf unksystem ist. 

24. Funksystem nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daB der die codierte binare Leis tungsregeiungsinformat ion (6) 
erzeugende Empf anger (1) eine Basisstation des Mobilfunksy- 
stems und der die Leistungsregelungsinf ormation empfangende 
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und seine Sendeleistung entsprechend einstellende Sender (2) 
eine Mobilstation des Mobilfunksystems ist. 
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Zusaininenf assung 

Verfahren zur Regelung der Sendeleistung in einem Funksystem 
und entsprechendes Funksystem 

In einem Funksystem, insbesondere einem CDMA-Mobil funksystem, 
wird von einem Empf anger (1; 2) ein empfangenes Signal eines 
Senders (2; 1) ausgewertet und davon abh^ngig eine Leistungs- 
regelungsinformation (6) zur Einstellung der Sendeleistung 
erzeugt. Zur Erh5hung der Ubertragungssicherheit der Lei- 
s-tungs-regeiungs-i-nformation — (6-) — ^wird— dies e—geme ins am-mi-t_w-ei:=— 
teren Daten desselben Zeitschlitzes, beispielsweise mit Bits 
der Formatkennungsinformation (7), codiert und an den Sender 
(2; 1) ubertragen. 



(Fig. 1) 
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